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(57) Abstract: The invention relates 
to an as^cal leakage-oontrolled . 
double-sealing valve wiib seat cleaning 
fimctian that is characterized in that it is 
easy to operate^ allows for a nuudmnm 
mixing security due to the double-seal 
valve and limits as reliably as possible 
the amount of deaning agent used. Tb this 
end, a first annular ciicumfemitial recess 
(4c) is provided in the dosing member 
(4) between the sealing zones (5, 6), said 
recess coniigiidng a first (4a) and a second 
dosing element (4b). The housing is 
provided with an annular drcumferential 
recess (3b) between die cylindrical 
Hmiting sur&ces (3c, 3d) of the oonnectioD 
opening (3a). In the dosed position of 
the double-sealing valve the two recesses 
(3b, 4c) approximatdy match, and in 
the open position of the double-sealing 
valve the closing member (4) is off-set 
by the full stroke (H) in sndi a manner 
that the required diameter of passage of 
the dooble-seahng valve is defined by one 
of die two cylindrical Hmiting sorfaoes 
(3c, 3d), with the first recess (4c), and. 
dq»nding therecm, one of the two closing 
elements (4a. 4b)» with the second recess 
(3b). 
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Sitzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkbntrolle 

TECHNISCHES GEBIFT 

Sitzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkontrolle. mit 
einem translatorisch verschiebbaren Schlieliglied. das eine ein erstes mit einem 
zweiten Gehauseteil eines Ventilgehauses miteinander verbindende Verbin- 
dungsoffnung steuert, mit einem Antrieb, der eine Hauptverstelleinrichtung fur 
einen Vollhub (Offensteliung) und zwei EInzelverstelleinrichtungen fur teilhCibe 
(Teiloffenstellungen) des SchlieBgliedes aufweist. mit dem SchlieBglied. das um- 
fangsseitig. in der Verschieberichtung gesehen. jeweils mit ventilgehauseseitig 
kon-espondierenden, die Verbindungsoffnung berandenden zylindrischen Begren- 
zungsflachen zwei axial beabstandete Abdichtungsstellen bildet. die jeweils mit 
einer in radialer Richtung wirksamen Sitzdichtung ausgestattet sind. mit einer im 
Bereich zwischen den Abdichtungsstellen vorgesehenen Ausnehmung. die diesen 
Bereich ringformig umfaBt und einen Leckagehohlraum bildet, der uber wenig- 

stens einen ventilgehauseseitig ausgefuhrten. steuerbaren Verbindungsweg mit 
der Umgebung des Doppeldichtventils verbunden ist. und mit einem Balg. der ei- 
ne Durchfuhmng einer das SchlieSglied mit dem Antrieb verbindenden Stange im 
Bereich dieser Durchfuhrung spaltfrei uberbruckt. 

STAND DER TECHNIK 

Der Prototyp eines doppeltdichtenden Ventils (im folgenden Doppeldichtventil 
genannt - im Unterschied zu einem sog. Doppelsitzventil. bei dem zwei relativ 
zueinander bewegliche. jeweils eine Abdichtungsstelle autweisende SchlieSglie- 
der vorgesehen sind) ist aus der DE 35 16 128 C2 bekannt. Bei diesem Ventil 
sind die beiden als Radialdichtungen ausgebildeten Sitzdichtungen auf einem 
zylinderformigen Ventilkorper im Abstand voneinander in waagrechten Ebenen 
angeordnet. so dali in SchliefJstellung von den Ventilsitzen und der sich zwischen 
ihnen erstreckenden Ventilgehausewand sowie der Ventilkorpenvand zwischen 
den Sitzdichtungen eine ringformige Kammer gebildet ist. Diese ringformige 
Kammer ist Bestandteil einer Leckkontrolleinrichtung. wobei die Kammer uber 
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des Ventils wird nicht uber extern angeordnete Ventile gesteuert, wie dies beim 
Doppeldichtventil gemaS DE 35 16 128 C2 der Fall ist, sondem uber einen Im 
Veritilgehause angeordneten ringformigen VerschluBteil. welcher zu dem 
SchlieBglied relativ bewegiich in Richtung dessen Bewegungsfreiheitsgrad ange- 
ordnet ist. 

Ein anderes Doppeldichtventil. welches uber einen zwischen den Abdichtungs- 
stellen ausgebildeten. ausgepragten Leckagehohlraum verfugt, das bezuglich 
beider Abdichtungsstellen sitzreinigungsfahig ist und das hinsichtlich seiner Stan- 
gendurchfuhnjngen durch das Ventilgehause aseptischen Anforderungen genugt, 
wenn diese Durchfuhrungen mit einem als Faltenbalg oder Wellrohr ausgebilde- 
ten Balg uberbruckt werden. ist aus der EP 0 928 915 A2 bekannt. 

Samtliche vorstehend erwahnten Doppeldichtventile verfugen uber ein alien die- 
sen Ventilen gemeinsames Merkmal, welches darin besteht, daB in der Offen-. 
stellung des Doppeldichtventils das translatorisch verschiebbare SchlielJglied mit 
seinen beiden axial beabstandeten Abdichtungsstellen in das fur die jeweiiige 
Offenstellung in Frage kommende Gehauseteil.verschoben wird. Demzufolge ist 
der Offnungshub des Doppeldichtventils derart ausgestaltet. daB in der Offen- 
stellung wenigstens der axiale Abstand zwischen den Abdichtungsstellen zuzCig- 
lich eines den notwendigen Durchtrittsquerschnitt zwischen Ventilgehause und 
Schlieliglied sicherstellenden weiteren Teilhubes uberbruckt wird. Der diesen 
Durchtrittsquerschnitt realisierende Teilhub ist durch den Durchtrittsquerschnitt im 
Sitzbereieh determiniert und kann demzufolge nicht unter ein entsprechendes 
notwendiges MindestmaS reduziert werden. Urn den gesamten Offnungshub nicht 
unnotig groB werden zu lassen, wird daher in der Regel der axiale Abstand der 
Abdichtungsstellen auf ein mogliches Minimum reduziert. Eine derartige MaB- 
nahme lauft allerdings einer groBzugigen und die Leckagesicherheit befordernden 
Auslegung des Leckagehohlraumes und seiner Verbindung(en) mit der Umge- 
bung zuwider, da die drucklose Abfuhrung der Leckage einen moglichst groBen 
Ableitungsquerschnitt der Verbindung(en) zur Umgebung und damit einen mog- 
lichst groBen Abstand der Abdichtungsstellen voneinander erfordert. Dieser Ziel- 
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ten. dais die Venvendung eines moglichst einfachen Antriebs. eine groStmogliche 
Vermischungssicherheit durch das Doppeldichtventil und mit grodter Zuverlassig- 
keit eine Begrenzung der Reinigungsmittelmenge gegeben sind. 

2USAMMENFASSUNG PER ERFINDHNf^ 

DIese Aufgabe wird durch ein Doppeldichtventil mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. Vorteiihafte Ausgestaltungen des Doppeldichtventils gemali der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Durch die Ausbildung einer zwischen zylindrischen Begrenzungsflachen der Ver- 
bindungsoffnung ringforrnig umlaufenden zweite Ausnehmung. insbesondere 
durch die relativ groGe Erstreckung in Hubrichtung zwischen diesen zylindrischen 
Begrenzungsflachen. und in Verbindung mit dem aus zwei ausgepragten Ver- 
schluBteilen bestehenden einstuckigen SchlieBglied ist es moglich, das Doppei- 
dichtventil mit gegenuber bekannten Doppeldichtventilen reduziertem Hub in die 
voile Offenstellung zu uberfuhren. Dabei wird, im Gegensatz zu alien Doppel- 
dichtventilen nach dem Stand der Technlk. nur ein VerschluSteil des SchlieBglie- 
des in den in Frage kommende Gehauseteil hineingefahren. wahrend der andere 
VerschluSteil zwischen den zylindrischen Begrenzungsflachen der Verbin- 
dungsoffnung verbleibt. Dadurch ist bei minimiertem Offnungshub eine sehr groG- 
zugige Bemessung des Leckagehohiraumes moglich. da der durch den Abstand 
der Abdichtungsstellen des SchlieHgliedes an sich determinierte Leckagehohl- 
raum beim Offnungshub nicht mehr in volier Lange durch die axiale Offnungsbe- 
wegung des SchlieSgliedes uberbruckt werden mufi. In der Offenstellung des ■ 
Doppeldichtventils ist das SchlieSglied derart urn den Vollhub verschoben. dalS 
eine der beiden zylindrischen Begrenzungsflachen mit der ersten Ausnehmung im 
SchlieBglied und, abhangig davon. einer der beiden VerschiuBteile mit der zwei- 
ten Ausnehmung im Ventilgehause jeweils den erforderlichen Durchtrittsquer- 
schnitt des Doppeldichtventils begrenzen. 

Eine vorteiihafte Ausgestaltung des vorgeschlagenen Doppeldichtventils sieht 
vor. daft der Antrieb. bezogen auf die Einbaulage des Doppeldichtventils. ober- 



wo 01/71228 



7 



PCT/EPOl/02944 



hauseteil. von dem der Druckschlag ausgeht, uber den spaltweit geoffneten zu- 
geordneten Ventilsitz abbauen. 

Daruber hinaus besteht.durch die, in Hubrichtung gesehen, groSzugige Dimen- 
sionierung des Zwischengehauses die Moglichkeit, gro(3»e Zu- und Ablaufquer- 
schnitte der Verbindungsleitung(en) zwischen dem Leckagehohlraum und der 
Umgebung des Doppeldichtventils vorzusehen, die unplanmafiige Leckagen Oder 
bei der Sitzreinigung anfallende Reinigungsmittelmengen sicher drucklos abfuh- 
ren: Der Querschnitt der Leckagehohlraum6ffnung(en) kann so gewahlt werden. 
daR das Verhaltnis zwischen dem Zulaufquerschnitt des freigelegten Sitzbereichs 
und dem bzw. den Ablaufquerschhitt(en) der in Frage kommenden Verbindungs- 
leitung(en) stets kieiner 1 ist,. vorzugsweise sogar sehr viel kleiner als 1. Um den 
Leckagehohlraum von auBerhalb des Doppeldichtventils mit Reinigungs- Oder 
Desinfektionsmittel ohne die Gefahr eines unzulassigen Druckaufbaus reinigen zu 
konnen, sieht eine weitere Ausgestaltung vor. dali der Leckagehohlraum mit zwei 
venlilgehauseseitig angeordneteri Leckagehohlraumoffnungen versehen ist. von 
denen die dem AbfluB aus dem Leckagehohlraum dienende zweite Leckagehohl- 
raumoffnung hinsichtlich Ihres Durchtrittsquerschnittes wenigstens so grofi v^ie 
die erste ausgefuhrt ist, die fur den Zufluli vorgesehen ist 

Weiterhin ist vorgesehen, da(i jede der Leckagehohlraumoffnungen uber ein zu- 
geordnetes Absperrventil steuerbar ist, daB das erste Absperrventil die Zufuhr 
von Fluiden von aulierhalb des Doppeldichtventils in den Leckagehohlraum und 
daS das zweite Absperrventil die Abfuhr von Fluiden aus dem Leckagehohlraum 
in die Umgebung des Doppeldichtventils steuert. Eine derartige Anordnung stellt 
sicher. dali der Leckagehohlraum in der Offenstellung des Doppeldichtventils zur 
Umgebung hin geschlossen ist. Daruber hinaus kann die bei der Sitzreinigung 
anfallende Reinigungsmittelmenge uber das zweite Absperrventil abgefuhrt wer- 
den. Die gleiche Offenstellung nimmt das zweite Absperrventil ein. wenn sich das 
Doppeldichtventil in seiner Schlielistellung befindet und ggf. an den Abdichtungs- 
stellen auftretende Leckagen zur Verhinderung eines Druckaufbaus im Leckage- 
hohlraum in die Umgebung des Doppeldichtventils abgefuhrt werden mussen. 
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tungsstelle zwischen dem in Frage kommenden VerschluBteil und der zugeord- 
neten Begrenzungsflache jeweils ein Drosselspalt vorgesehen. 

Fur die favorisierte Teiihubvariante, bei der die Teilhube zueinander orientiert 
sind, wird ein Antrieb vorgeschlagen, der sich angesichts des zu realisierenden 
Offnungs- urid Schiielihubes und der beiden Teilhube fur die beiden Sitzreini- 
gungsstellungen uberraschend einfach gestaltet und daruber hinaus eine Reihe 
von weiteren vorteilhaften Eigenschaften aufweist. die bislang im Stand der Tech- 
nik ohne Vorbild sind. 

Der vorgeschlagene Antrieb weist unter anderem die folgenden Eigenschaften 
und Merkmale auf. Jeder der Hube wird gegen teste, vorzugsweise metallische 
Anschiage gefahren, so daS hierdurch unter alien Betriebsbedingungen eindeuti- 
ge Hubverhaltnisse geschaffen sind. Der Antrieb kommt mit einer einzigen Feder 
aus, die in gekammerter Form durch einfache Montageschritte in den Antrieb ein- 
gesetzt wird. Um die Druckschlagsicherheit zu erhohen, kann die Feder, die das 
SchlieBglied sowohl in der einen als auch in der anderen Richtung im Normalfall 
gegen Drucke in den Ventilgehausen festlegt. mit einer Zusatzkraft unterstutzt 
werden. Diese Zusatzkraft wirkt. wie die Vorspannkraft der Feder. in beiden 
Richtungen jeweils auf bewegliche Kolben und wird durch Beaufschlagung des 
Raumes, in dem die Feder vorgespannt ist. durch Druckmittelzufuhr realisiert. 

Es ist bekannt, daB .bei der Hubbewegung eines Feder-Kolbenantriebes aus der 
Verformung der Feder, wenn diese als Schraubenfeder ausgefuhrt ist, wie dies in 
der Regel der Fall ist, ein Drehmoment entsteht, welches sich uber den Kolben 
und die mit diesem in Verbindung stehende Ventilstange auf das SchlieBglied 
ubertragt. Wird nun die Durchfuhrung der mit dem SchlieBglied verbundenen 
Ventilstange durch das V.entilgehause mit einem Balg uberbruckt. der einerseits 
unmittelbar Oder mittelbar am SchlieBglied Oder der Ventilstange und andererseits 
unmittelbar oder mittelbar am Ventilgehause befestigt ist, dann ubertragt sich die 
Drehbewegung des SchlieBgliedes auch auf den Balg und fuhrt zusatzlich zu ei- 
ner Torsionsbeanspruchung, die sich der ubiichen Beanspruchung infolge Stau- 
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Feder ein Stuck welter zusammengedrCickt wird. Hierdurch wird die Vorspannkraft 
der Feder. die sich im Antrieb beiderseits abstutzt. (iber die Kammerung der Fe- 
der aufgenommen. so daB das Antriebsgehause von diesen Vorspannkraften 
entlastet ist. Dadurch wird es moglich. die Antriebsgehauseteile, die uber einen 
5 Sprengring miteinander verbunden sind. muheios zu demontieren. 

Da die Kopfschraube im Weg fur die Zufuhrung des Druckmittels fur den Off. 
nungs- und SchlieBhub iiegt, kann eine in der Langsachse ausgefuhrte Durch- 
gangsbohrung als Drossel fur das Druckmittel zur Anpassung des Offnungs- und 
1 0 SchlieBverhaltens des Antriebes ausgelegt werden. 

Zur ErhShung der Lebehsdauer und der Betriebssicherheit des Doppelsitzventils. 
sind alle Paamngsstelien. an denen Edelstahlteile eine Relativbewegung zuein- 
ander ausfuhren, mit einem Gleitiager ausgestattet. Daruber hinaus sind andere 
kritische Werkstoffpaarungen so gewahlt. daB jeweils Edelstahl und Alum iniurti 
miteinander kombiniert werden. Zur Erhohung der Betriebssicherheit und zur 
Verminderung des Verschleilies ist das Zwisclnengehause im Bereich seiner Sitz- 
flacfien oberfiachengehartet. . 

20. KURZBESnH REIBUNG DPR ZEICHNHNnFM 

Ein bevorzugtes Ausfulirungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung darge- 
stellt und wird nachfolgend beschrieben. Es zeigen 
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Figur .1 in perspektivischer Darstellung eine Gesamtansicht des sitzreini- 

gungsfahigen aseptischen Doppeldichtventils in Verbindung mit einem 
Antrieb und zwei Absperrventilen zur Verbindung des Leckagehohl- 
raumes mit der Umgebung des Doppelsitzventils; 
Figur 2 einen Mittelschnitt durch das in seiner SchlielSstellung befindliche Dop- 
peldichtventil gemaB Figur 1 in Verbindung mit einer vorteilhaften. 
ebenfalls im Schnitt dargestellten Ausfuhrungsform seines Antriebes; 
Figur 3 ebenfalls im Mittelschnitt das in der Offenstellung befindliche Doppel- 
dichtventil in der Ausgestaltung gemafi Figur 2; 
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20c zweite Einzelverstell- 

einrichtung 
21 erstes Antriebsgehause 
21a Deckelteil 
5 22 ' zweites Antriebsgehause * 
22a Gehauseboden 
22b hulsenfomniger RQcksprung 

23 Feder 

24 erster Hauptverstellkolben 
10 24a zylindrischer Ansatz 

24b ringformige zylindrische 
Ausnehmung 

25 zweiter Hauptverstellkolben 

26 erster Teilhubkolben 

1 5 26a hulsenformige Verlange- 
rung 

26b erster Kragen 
26c dritter Rezeft 

27 zweiter Teilhubkolben 
20 28 dritter Teilhubkolben 

29 Hulse 

29a zweiter Kragen 

30 Antriebsstange 
30a Druckmittelbohnjng 

25 30b Mitnehmer 

31 Einsatz 

31a Durchtrittsoffnung 

32 Schraube (Kopfschraube) 
p 32a Durchgangsbohrung 

30 33 zweiter Dmckmittelan- 
schluB 

34 dritter DruckmittelanschluG 

35 vierter Druckmitteianschluli 

36 zweiter Sicherungsring 
35 37 zweiter Sprengring 

. 38 Hauptverstellraum 

39 erster Sicherungsring 

40 Mitnehmerhulse 
40a Kopfteil 
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG 

Die Perspektive (Figur 1) macht deutlich. da(i ein zwischen einem ersten und ei- 
nem zweiten Gehauseteil 1 bzw. 2 eines Ventilgehauses V vorgesehenes Zwi- 
schengehause 3. in Hubrichtung gesehen. eine von den ubilchen Gehauseab- 
messungen bekannter Doppeldichtventile abweichende axiale Dimensionierung 
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bindungsoffnung 3a gebildet werden. Die Durchmesser der zylindrischen Begren- 
zungsflachen 3c, 3d werden vorzugsweise gleichgroli ausgefuhrt; eine unter- 
schiedlich groBe Ausfuhrung zum Zwecke einer erieichterten Montage oder De- 
montage eines SchlieBgliedes 4 ist jedoch auch moglich. Die zylindrischen Be- 
grenzungsflachen 3c, 3d korrespondieren in der dargestellten Schlielistellung des 
Doppeldichtventiis mit einem ersten Verschiuliteil 4a bzw. einem zweiten Ver- 
schluliteil 4b des SchlieBgliedes 4. Zwischen den beiden Verschiuliteiien 4a, 4b 
ist eine die Langsachse des Doppeidiclitventils konzentrisch umschliefiende erste 
Ausnehmung 4c vorgesehen, die zweckmaBigenveise so axial dimensioniert ist, 
dali sie nalierungsweise mit der zweiten Ausnehmung 3b im Zwischengehause 3 
korrespondiert. Der erste VerschiuBtell 4a nimmt eine erste Sitzdichtung 5a und 
der zweite Verschluliteil 4b eine zweite Sitzdichtung 6a auf, die jeweils radial wir- 
ken und in Verbindung mit der ersten Sitzflache 3c bzw. der zweiten Sitzflache 3d 
zwei Abdichtungsstellen 5 und 6 des Doppeldichtventiis bilden. Der durch die 
Ausnehmungen 3b und 4c gebildete ringfonnige Innenraum des Zwischengehau- 
ses 3 stent insgesamt einen Leckagehohlraum 1 1 des Doppeldichtventiis dar, der 
wenigstens uber die erste Leckagehohlraumoffnung 3e mit der Umgebung des 
Doppeldichtventiis verbunden ist. 

Das SchlieGglied 4 ist mit der durch den ersten Gehauseteil 1 hindurch- und aus 
diesem herausgefuhrten Ventilstange 7 verbunden. Letztere durchdringt dabei. 
gefuhrt durch einen ersten Fuhrungsring 13, einen den ersten Gehauseteil 1 ver- 
schlieBenden AnschluBflansch 9, wobei eine Durchfuhrung 9a mittels des Balges . 
8, der einerseits unmittelbai" am SchlieBglied 4 und andererseits unmittelbar am 
AnschluBfiansch 9 befestigt ist, uberbruckt wird. Die Ventilstange 7 ist durch das 
Laternengehause 10 uber die Durchfuhmng 9a hindurchgefuhrt und endet in dem 
Antrieb 20. Zwischen Laternengehause 10 und Ventilstange 7 wird oberhalb des 
Anschluftflansches 9 ein Laternenraum 10e gebildet, der uber eine in der Ventil- 
stange 7 angeordnete Langsausnehmung 7c mit dem zwischen der Ventilstange 7 
und dem Balg 8 gebildeten Balginnenraum 10f in Verbindung steht. Uber die Off- 
nungen 10a und 10b lassen sich der Laternenraum lOe und damit auch der Bal- 
ginnenraum lOf ubenvachen. Eine derartige Balguberwachung ist beispielsweise 
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Oberhalb des dritten feilhubkolbens 28 ist ein zweiter Hauptverstellkolben 25 
angeordnet, der innenseits auf einer Hulse 52 verschieblich angeordnet L.nd dort 
uber e,r,e zweite innere Kolbendichtung 46 abgedichtet isl. Auaenssits ist der 
zweila Hauptverstellkolber, 25 in ainem ers.en Hauptverstelikolber, 24 gafuhrt ur,d 
Dber eine vierte Kolbendichtung 44 abgedich.et. Die HCilse 52 is. auf der Ventll- 
stanga 7 in axialer Richtung festgelegt. und zwar zwischen einem an der Ventll- 
stange 7 ausgebilde.en ers.en RezeB 7d und eIner oberhalb desselben auf die 
Ven.,ls.ange 7 aufgeschrauWen MiftnehmerhOlse 40, und uber eine vierte S.an- 

gend,ch.ung 49abgedlohtet,Ers.erundzwei.erHauph,ers.ellkolben24 25 sind 
0 BestandtellderHaup.verstellelnrlchtung2Qa. 

Im erslen Antriebsgehause 21 is, unmittelbar untertialb eines Dackelteils 21a ein 
ersterXeilhubkolben 26 vorgesehen, der sich in eine gegenuber dessen Aufien- 
durchmesserreduzierte, Konzentrisch angeordne.e hulsenformlge VerlSngert^ng 
■ 26a nach unten hin fortsetzt, LeWsre ende. In einem im Durctaesser ehvas re- 
duz,erten ersten Kragen 26b. Die Abdk:h.ung des ersten Tellhubkolber,s 26 im 
Mameltell ^es AnWebsgehauses 21 erfolg, Qber eine zwei.e Kolbendjch.ung 42. 

Der den zwetteb Hauph,ers.ellkolben 25 innenseLs aufnehmende erste Hauptver- 
stellkoiben 24 Is. gegen das Mameltell des ers.en Antrlebsgehauses 21 uber eine 
erste Kolbendichtung 41 abgedichtet und besitzt innenseits und auf seiner dem 
ersten Teilhubkolben 26 zugewandten Seite einen zylindrisc:hen Ansatz 24a Auf 
letzterem Ist mittels eines zweiten Sprengrlnges 37 eine Hulse 29 mit ihrem ante-. 
ren Ende fonrischlOssig befestig,. An ihrem anderen Ende besitzt die Hulse 29 ■ 
e,nen ,n radialer Richtung nach auBen vorspringenden zweiten Kragen 29a der in 
d.e hu,senf6rmige Verlangerung 26a Innenseits elngreif. und. in radialer Richtung 
gesehen, ml, dem ersten KrSgen 26b uberlappt. Die Anordnung aus dem ersten 
Hauptverstellkolben 24, der Hfflse 29 und dem ersten Teilhubkolben 26 in Ver- 
b,ndung mit dessen hulsenfdrmiger VerlSngerung 26a Widen einen Kaflg fOr eine 
.n d,esem vorgespannte Fader 23. Dabei wird die Kraf, der vorgaspannten Feder ■ 

e,nerselts uber dan ersten Teilhubkolben 26 am Deokelteil 21a und anderer- 
se,ts Ober den ersten Hauptverstellkolben 24 am stlmseitigen Enda des Manlel- 
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kolben 27 vorgesehen, der innenseits auf der Antriebsstange 30 mittels eines 
zweiten Gleitiagers 18.2 verschieblich gefuhrt und uber eine dritte Stangendich- 
tung 48 abgedichtet ist. Die auBenseitige Abdichtung des zweiten Teilhubkoibens 
27 erfolgt uber eine dritte Kolbendichtung 43. Der erste und der zweite Teilhub- 
5 kolben 26. .27 sind Bestandteil der ersten Einzelverstelleinrichtung 20b. 

Die axial e Verschiebebewegung des zweiten Teilhubkoibens 27 ist nach oben 
durch den Einsatz 31 und. nach unten durch das stirnseitige obere Ende der Mit- 
nehmerhulse 40 begrenzt. Der erste Hauptverstellkolben 24 ist innenseits auf der 

10 Mitnehmerhulse 40 verschieblich gelagert. Letztere ist wiedemm auf die Ventil- 
stange 7 aufgeschraubt. dort an der Hulse 52 in axialer Richtung festgelegt und 
besitzt einen Kopfteil 40a, der die Ventilstange 7 oberhalb der Hulse 52 ein Stuck 
in axialer Richtung umfaBt und mit einer ringfonnigen zylindrischen Ausnehmung 
24b im zylindrischen Ansatz 24a des ersten Hauptverstellkolbens 24 korrespon- ' 

15 diert. 

Das uber den ersten DruckmittelanschluB 19 zugefuhrte Druckmittel D (Figur 3) 
gelangt uber die Druckmittelbohrung 30a in der Antriebsstange 30 und uber die in 
der Kopfschraube 32 angeordnete Durchgangsbohrung 32a in die Ventilstangen- 

■ 20 bohrung 7a. urn von dort uber eine erste Querbohrung 7b und anschlieBend uber 
eine in der Hulse 52 angeordnete dritte Querbohrung 52a in einen zwischen dem 
ersten Hauptverstellkolben 24. dem zweiten Hauptverstellkolben 25 und der Hul- 
se 52 einerseits und dem dritten Teilhubkolben 28 andererseits gebildeten Haupt- 
verstellraum 38 auszumCinden. Letzterer ist oberhalb uber die erste und vierte 

25 Kolbendichtung 41 bzw. 44 sowie die zweite innere Kolbendichtung 46 und die 
vierte Stangendichtung 49. unterhalb uber die funfte Kolbendichtung 45, die erste 
innere Kolbendichtung 51 und die funfte Stangendichtung 50 und zwischen den 
Antriebsgehausen 21. 22 uber eine Antriebsgehausedichtung 56 abgedichtet. 

30 Der zweite DruckmittelanschluB 33 ist am Deckelteii 21 a angeordnet und das 

hieruber zugefuhrte Druckmittel D beaufschlagt den ersten Teilhubkolben 26 von ' 
oben. Gleichzeitig kann das Druckmittel D uber den Innenraum der hulsenfonni- 
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hen kann, wodurch sich keine Auswirkungen auf die Ventilstange 7 und damit 
letztlich auf den Balg 8. der empfindlich gegen Torsionsbeanspruchung ist. erge- 
ben. In adaquater Weise ist der erste Teilhubkolben 26 von der Ventilstange 7 
bzw. der Antriebsstange 30 entkoppelt. 

In der Offenstellung ist das SchlieBgiied:4 derart positioniert, dali sein erster Ver- 
schluBteil 4a im ersten Gehauseteil 1 positioniert und der zweite VerschluBtei! 4b 
etwa in der Mitte des Zwischengehauses 3 angeordnet ist. In dieser Lage ist die 
untere Durchtrittsbohmng 3b vollstandig freigegeben. Nvahrend die obere Dureh- 
trittsbohrung 3b lediglich vom durch die erste Ausnehmung 4c eingeschnurten 
Mittelteli des Schlieligliedes 4 verengt wird. 

Der Durchtrittsquerschnitt im Bereich der ersten Sitzflache 3c wird dabei so di- 
mensioniert, daB dort unter Berijcksichtung der Verengung durch den Mittelteil 
des Schlieligliedes 4 dem Nennquerschnitt der an den zweiten Gehauseteil 2 
uber den zweiten RohranschluB 2a angeschlossenen Rohrleitung entsprechende 
Durchtrittsverhaltnisse sichergestellt sind (DurchfluBstromung F). 

In der Offenstellung des Doppeldichtventils verschlieBt ein erstes Abspen-glied 
V1 . 1 des ersten Absperrventils V1 auf einer zugeordneten ersten Sitzflache 3g 
die erste Leckagehohlraumoffnung Se^ In gleicher Weise ist die zweite Leckage- 
hohlraumoffnung 3f uber ein zweites Absperrglied V2.1 des zweiten Absperrven- 
tils V2 auf einer zugeordneten zweiten Sitzflache 3h verschlossen. so daB die 
vom ersten Gehauseteil 1 zum zweiten Gehauseteil 2 durch den Leckagehohl- 
raum 1 1 hindurchtretende DurchfluBstromung F nicht aus dem Zwischengehause 
3 in die Umgebung des Doppeldichtventils austreten kann. Das erste Abspen^en- 
til V1 ist uber ein mit einem ZulaufanschluB VI. 3 versehenes erstes Absperrge- 
hause VI .2 und das zweite Absperrventil V2 ist uber ein rriit einem Ablaufan- 
schluS V2.3 versehenes zweites Absperrgehause V2.2 jeweils am Zwischenge- 
hause 3 angeordnet. 
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zweite Leckagehohlraumoffnung 3f in die Umgebung des Doppeldichtventils si- 
chergestellt ist. 

Die.fur die Sitzreinigung des ersten und damit des oberen VerschluBteils 4a er- 
forderiiche Teilhubbewegung T1 der ersten Einzelverstelleinrichtung 20b 
(Figur 5) wird eingeleitet und vollzogen. wenn Qber den zweiten Dmckmittelan- 
schluB 33 Druckmittel D dem nicht naher bezeicfineten Raum oberhalb des ersten 
Teilhubkolbens 26 zugefuhrt wird. Dabei gelangt das Druckmittel D Qber die 
Durchtrittsoffnurig 31 a auf die Oberseite des zweiten Teilhubkolbens 27 und ver- 
schiebt diesen so weit wirkungslos nach unten. lediglich die vorliegenden Rei- 
bungswiderstande ubenvindend, bis er an dem oberen stimseitigen Ende der Mit- 
nehmertnuise 40 zur Aniage kommt. In dieser Lage der Mitnehmerhuise 40, die 
aus Figur 2 ersichtiich ist, kann sich die Ventilstange 7 nur dann weiter abwarts 
bewegen, wenn der Einsatz 31 und damit der erste Teilhubkolben 26 nach unten 
bewegt werden. Dies ist dann der Fall, wenn der wirksame Druck des Druckmittels 
D im Zusammenwirken mit der am ersten Teilhubkolben 26 wirksamen, durch den 
Innendurchmesser der hulsenfomnigen Verlangerung 26a begrenzten Ringflache 
eine die Vorspannkraft der Feder 23 ubenvindende Druckkraft erzeugt. Der auf 
die Flache des zweiten Teilhubkolbens 27 gleichermaUen wirkende Druck des . 
Dojckmittels D erzeugt dabei eine Kraft auf die Ventilstange 7. die dafur sorgt. 
daB letztere Qber den Mitnehmer 30b an der Antriebsstange 30 auf den Einsatz 
31 gedruckt wird. • 

In dem MaBe, wie der erste Teilhubkolben 26 unter dem EinfluG des Druckmittels 
D nach unten bewegt wii-d, wird die Ventilstange 7 nachgefuhrt. Dies ist jedoch 
nur dann der Fall, wenn die Qber den zweiten Teilhubkolben 27 unter der Wirkung 
des Dmckmittels D an der Ventilstange 7 angreifende Kraft so groB ist, dafi die 
am Schlieilglied 4 aus den Gehauseteilen 1 und 2 wirkenden Krafts uberwunden 
werden konnen. Ist dies nicht der Fall, dann verbleibt die Ventilstange 7 in ihrer in 
Figur 2 dargestellten Lage und es bewegt sich zunachst der erste Teilhubkolben ' 
26 nach unten. bis er uber seinen Einsatz 31 am zweiten Teilhubkolben 27 zur 
Aniage kommt. Von nun an ist die Flache. die von dem ersten Teilhubkolben 26 
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Patentanspriiche 

1 . Sitzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkontrolle, mit 
einem translatorisch verschiebbaren SchlieCglied (4), das sine ein erstes (1) 
mit einem zweiten Gehauseteil (2) eines Ventilgehauses (V) miteinander ver- 
bindende Verbindungsoffnung (3a) steuert. mit einem Antrieb (20), der eine. 
Hauptverstelleinrichtung (20a) fur einen Vollhub (H) (Offenstellung) und zwei 
Einzelverstelleinrichtungen (20b, 20c) fur Teilhube (T1; T2) (Teiloffenstellun- 
gen) des SchlieBgliedes (4) aufweist, mit dem SchlieBglied (4), das umfangs- 
seitig. in der Verschieberichtung gesehen, jeweils mit ventilgehauseseitig kor- 
respqndierenden, die Verbindungsoffnung (3a) berandenden zylindrischen 
Begrenzungsflachen (3c. 3d) zwei axial beabstandete Abdichtungsstellen (5, 
6) bildet, die jeweils mit einer in radialer Richtung wirksamen Sitzdichtung 
(5a. 6a) ausgestattet sind, mit einer im Bereich zwischen den Abdichtungs- 
stellen (5. 6) vorgesehenen Ausnehmung (3b, .4c), die diesen Bereich ring- 
formig umfalit und einen Leckagehohlraum (i1) bildet, der Qber wenigstens 
einen ventilgehauseseitig ausgefuhrten, steuerbaren Verbinduhgsweg mit der 
Urngebung des Doppeldichtventils verbunden ist, und mit einem Balg (8), der 
eine Durchfuhrung (9a) einer das SchlieBglied (4) mit dem Antrieb (20) ver- 
bindenden Stange (7) im Bereich dieser Durchfuhrung (9a) spaltfrei uber- 
bruckt, dadurch gekennzeichnet, 

• daB im SchlieBglied (4) zwischen den Abdichtungsstellen (5, 6) eine ring- 
formig umlaufende erste Ausnehmung (4c) vorgesehen ist, die dort einen 
ersten (4a) und einen zweiten VerschlulJteil (4b) ausbildet, 

• . daB gehauseseitig zwischen den zylindrischen Begrenzungsflachen 
(3c, 3d) der VerbindungsSffnung (3a) eine ringformig umlaufende zweite 
Ausnehmung (3b) vorgesehen ist, 

• dali in der Schlielistellung des Doppeldichtventils die beiden Ausneh- 
mungen (3b, 4c) naherungsweise miteinander korrespondieren, 

• und daB in der Offenstellung des Doppeldichtventils das SchlieBglied (4) 
derart um den Vollhub (H) verschoben ist. daB eine der beiden zylindri- 
schen Begrenzungsflachen (3c. 3d) mit der ersten Ausnehmung (4c) und. 
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6. SItzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkontrolle nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dafi jede der Leckagehohlraumoffnungen (3e. 3f) uber ein zugeordnetes Ab- 
sperrventil (V1; V2) steuerbar ist, daU das erste Absperrventil (V1) die Zufuhr 
von Fluiden von aulierhalb des Doppeldichtventils in den Leckagehohlraum 
(1 1 ) und daB das zv/eite Abspisrrventil (V2) die Abfuhr von Fluiden aus dem 
Leckagehohlraum (1 1 ) in die Umgebung des Doppeldichtventils steuerL 

7. SItzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkontrolle nach 
einem der AnsprOche 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dali die Leckage- 
hohlraumoffnungen (3e, 3f) zwangslaufig in Abhangigkeit von der Schalt- 
oder Funktionsstellung des Doppeldichtventils ( SchlieB-, Offen- Oder Teilof- 
fenstellungen; Reinigung und Desinfektion des Leckagehohlraums in der 
SchlieBstellung) gesteuert werden. 

8. SItzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkontrolle nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. daU die Steuerlogik fur die Absperr- 
ventile (V1 , V2) entweder zentral in der Umgebung des Doppeldichtventils 
Oder am Doppeldichtventil hinterlegt ist. 

9. SItzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkontrolle nach 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafJ die erste Ab- 
dichtungsstelle (5) durch eine schlieftgliedseitig angeordnete. mit der ersten 
Begrenzungsflache (3c) zusammenwirkende diskrete erste Sitzdichtung (5aj 
und daB die zweite Abdichtungsstelle (6) durch eine schlieligliedseitig ange- 
ordnete. mit der zweiten Begrenzungsflache (3d) zusammenv^^irkende diskrete 
zweite Sitzdichtung (6a) realisiert sind. 

10. SItzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkontrolle nach . 
einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB die VerschluG- 
teile (4a. 4b) durchmessergleich ausgefuhrt sind. 
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• die gegen die Feder (23) die Ventllstange (7) urn den abwSrts gerichteten 
Teilhub (T1 ; T2) verschiebt, 

• wobei der erste Teilhubkolben (26) auRenseits im eirsten Antriebsgehause 
(21 ) und innenseits gegen den dort konzentrisch Aufnahme findenden 
zweiten Teilhubkolben (27) abgedichtet ist, und 

• dal3 die unterhaib der Hauptverstelleinrichtung (20a) angeordnete zweite 
Einzelverstelieinrichtung (20c) einen dritten Teilhubkolben (28) aufweist. 

• der uber den zweiten Hauptverstellkolben (25) und gegen die Feder (23) 
die Ventilstange (7) um den aufwarts gerichteten Teilhub (T2; T1 ) ver- 
schiebt. 

13: Sitzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventfl mit Leckkontrolle nach 
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafS der Vollhub (H) der Hauptver- 
stelleinrichtung (20a), der Teilhub (T1 ; T2) der ersten Einzelverstelieinrich- 
tung (20b) und der Teilhub (T2; T1 ) der zweiten Einzelverstelieinrichtung 
(20c) jeweils durch einen festen Anschlag (7e, 10g; 25, 28; 28,39) begrenzt 
sind. 

14. Sitzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkontrolle nach 
Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daS der zwischen der er- 
sten Kolbenanordnung (24, 25) einerseits und der zweiten Kolbenanordnung 
(26, 27) andererseits innerhalb des ersten Antriebsgehauses (21) gebildete 
Raum allseits abgedichtet und mit einem vierten DruckmittelanschluG (35) 
verbunden ist. 

15. Sitzreinigungsfahiges aseptisches Doppeldichtventil mit Leckkontrolle nach 
einem der Ansprdche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der jeweils 
von der Feder (23) beaufschlagte erste Hauptverstellkolben (24) und erste 
Teilhubkolben (26) jeweils weitestgehend drehmomentfrei verschieblich auf 
der Ventilstange (7) mittelbar gelagert sind. 
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